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KUTATASI BESZAMOLO

Kutatasi téma: Dacia keleti limesérdl szarmazo romai vassalak leletek archeometriai
vizsgalati eredményeinek feldolgozasa.

A kutatdsban résztvevdk:

Veress Erzsébet, EME Kutatdintézet kils6 munkatarsa, Kacsé Irén, lzotop és Molekularis
Technoldgiai Kutatdintézet (INCDTIM) kutatdja, Kolozsvar, Panczél Szilamér Péter, Babes-
Bolyai Tudomanyegyetem doktorandusz és Maros Megyei Muzeum osztalyvezet6 régésze,
Kisfaludi-Bak Zsombor, KME doktorandusz, EME Kutatéintézet. Projektvezet6: Bitay Enikd,
EME — Sapientia EMTE

A kutatas témdja: A romai Dacia keleti hatdran (limes) fekvd lel6helyeken (Mikhdza,
Marosvécs, Felsorépa) végzett régészeti feltardsok soran eldkeriilt vassalak mintdk
makroszkopos és optikai mikroszkopos (OM) jellemzoéit, tovabbd a mintak FTIR
spektroszkopiai vizsgalatanak eddig nyert eredményeit elemezziik az eltérd szarmazast
vassalakok Osszehasonlito értékelése érdekében. A friss feltdrasok soran nagy mennyiségi
korabeli vastargy mellett szdmos vassalak toredék kerilt a felszinre, jelen kutatas 21 vassalak
minta adatait dolgozza fel interdiszciplinaris mddszerekkel.

A kutatds eredményeinek 6sszefoglalasa:

Amikor az asatasok soran vassalakot talalnak, akkor szamos kérdés vetddik fel. Honnan
szarmazik a salak? Milyen tipusu tevékenység mellékterméke? Ezekkel a kérdésekkel az
archeometallurgia foglalkozik.

Az ilyen jellegl interdiszciplindris kutatasokhoz tébb tudomanyag képviselSibdsl allo
vegyes csoportra van sziikség, ezért az EME még 2006-ban |étrehozta a Kulturdlis és miszaki
Orokség feltdrdsa, kutatdsa és védelme Erdélyben cim( programot. Az évek soran ez a
csoport mar szdmos jelentds interdiszciplinaris kutatast és eredményt tudott felmutatni,
példaul a Felsé-Tisza-medencei romai keramialeletek vagy a Mikhdzan talalt okori nyilhegyek
vizsgalatdval kapcsolatosan.

Az interdiszciplinaris kutatas megvaldsitasahoz mérnokokbdl, fizikusokbdl, vegyészekbdl,
archeoldgusokbdl allo, tobb intézményt képviselé csoport vizsgdlta az Erdélyben, a romai
limes keleti szakaszan, @ Mikhdzan, Marosvécsen, illetve Fels6répan taldlt
vassalakmaradvanyokat.

A régészeti salakok jellemzéen szamos dsvanyi és kémiai 6sszetevét tartalmazé komplex
és heterogén anyagok. Ezek aranya segit meghatdrozni a feldolgozasndl hasznalt
flit6anyagot, a technoldgiat, a kovacsolas (esetleg olvasztas) hémeérsékletét, s6t a vasérc
szarmazasi helyére is utalhat.

A kutatds sordan a szerz6k a salakmaradvanyok asvanyi 6sszetevéi altal meghatarozott
szerkezetét, makroelemi Gsszetételét és nyomelemtartalmat, tovdbbd a mintdkra jellemz6
Fe’'/Fe®" aranyt vizsgéltdk, XRD (réntgendiffraktometria), FTIR (infravérds spektroszkdpia),
XRF  (rontgenfluoreszcencia spektroszkdpia), ICP-OES (induktivan csatolt plazma
spektrometria) és EPR (elektron paramagneses rezonancia spektroszkdpia) alkalmazasaval.

Az eredmények azt sugalljdk, hogy kovacsmihelyekben, kozeli lel6helyekrél szarmazd
vasércbdl kapott nyersvasbdl gyarthattak vaseszkozoket, a feltart salakok ennek a
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tevékenységnek a hulladékai. Az olvasztékemencéket homokos folddel bélelték, a
feldolgozasi hémérséklet a marosvécsi és a mikhazai mintak esetében 700 és 900 Celsius fok
kozotti lehetett, a fels6répai salak esetében 1100-1200 fok.

A két, illetve harom vegyértékl vas aranya arrél arulkodik, hogy a kiilonb6z6 helyszineken
mas és mas technoldgiat hasznaltak.

A kutatasi eredmények kozzététele: egy impaktfaktoros publikdcié (IF= 2.474), egy
ismeretterjeszt6 a KAB honlapjan, illetve egy Ujsagcikk a Szabadsag napilapban.

A kutatds eredményeit 2020. augusztus 4-én megjelent tanulmdanyban tettik kozzé,
amelynek keretében a kutatécsoport vizsgalta az Erdélyben, a rdmai limes keleti szakaszan,
Mikhdzan, Marosvécsen, illetve Felsérépdn talalt vassalakmaradvanyokat.

A kutatas eredményeit tartalmazé tanulmany teljes szovegének elérhet8sége:

Eniké Bitay, Irina Kacsd, Claudiu Tanaselia, Dana Toloman, Gheorghe Borodi, Szilamér-Péter
Panczél, Zsombor Kisfaludi-Bak, Erzsébet Veress: Spectroscopic Characterization of Iron Slags
from the Archaeological Sites of Brdncovenesti, Cdlugdreni and Védtava Located on the Mures
County (Romania) Sector of the Roman Limes. Applied Sciences (Chemistry) 2020, Volume 10,
Issue 15, 5373; Q2, IF= 2.474, https://doi.org/10.3390/app10155373

Tudomanynépszerdsitd iras, a kutatasi eredményrdél:

Okori vassalakok eredetvizsgdlata. (2020. 09. 1.) In: Szabadsdg napilap, XXXII. évf. 209. szam.
7 p. http://szabadsag.ro/-/okori-vassalakok-vizsgalata;

Okori vassalakok eredetvizsgdlata. KAB. Az erdélyi tudomdny hirei (2020. 10. 15.)
https://kab.ro/hirek/hir/okori-vassalakok-eredetvizsgalata-1232

Az EME archeometallurgiai kutatdcsoportjdnak legfrissebb eredménye: Okori vassalakok
eredetvizsgdlata (2020. 09. 18.) https://www.eme.ro/hir/-/tartalom/az-eme-
archeometallurgiai-kutatocsoportjanak-legfrissebb-eredmenye-okori-vassalakok-
eredetvizsgalata-262365

Szemléltetd képanyag:
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A FTIR spektrumok a kivdlasztott mintdk (Cal: Mikhdza/Cdlugdreni; Vat: Fels6répa/Vitava
helyszinrél szarmazd) kiilsé rétegén (fekete vonal) és a belsé részben (piros vonal)




